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Broj: JN-OP-1544-4 /2022
Datum: /77.08.2023. godine

U skladu sa ¢l. 53. stav (6) i 56. stav (3) Zakona 0 javnim nabavama ("Sluzbeni glasnik BiH",
broj: 39/14 i 59/22) u postupku javne nabavke JN-OP-1544/2022 — Nabavka adaptacije i
dogradnje TS 110/x kV Banja Luka 3, Komisija za javnu nabavku, vr$i

Izmjene tenderske dokumentacije
broj: JN-OP-1544-7/2022
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U tenderskoj dokumentaciji broj: IN-OP-1544-7/2022 zbog tehnicke greske nisu objavljeni
prilozi uz projektne zadatke te se kompletirani Prilog 19 tenderske dokumentacije dostavlja u
prilogu ovog akta.
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Ostale tacke tenderske dokumentacije ostaju nepromijenjene.
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Ove izmjene tenderske dokumentacije dostavljaju se Sluzbi za komercijalne poslove radi
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PRILOG 19 - PROJEKTNI ZADACI

U slucaju odstupanja tehnic¢kih zahtjeva i specifikacija navedenih u Projektnim zadacima iz
Priloga 19 tenderske dokumentacije, od tehnickih zahtjeva i specifikacija navedenih u Prilogu
8 - Tehnicki zahtjevi i specifikacije, mjerodavni su podaci iz Priloga 8 - Tehnicki zahtjevi i
specifikacije ove tenderske dokumentacije.

U ovom Prilogu su sadrZzana dva projektna zadatka:

e Projektni zadatak za zamjenu opreme u TS 110/20/10 kV Banja Luka 3

e Projektni zadatak za izgradnju polja 110 kV kablovskog voda Banja Luka 10 u TS
Banja Luka 3
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PROJEKTNI ZADATAK
ZA ZAMJENU OPREME U TS 110/20/10 kV BANJA LUKA 3

1. OPSTI PODACI
1. Naziv projekta:
1.2 Investitor:

1.3 Svrha projekta:

1.4 Lokacija rekonstrukcije i
proSirenja:

1.5 Nadin prikljuenja:

1.6 Etapnost izgradnje:

1.7 Planirani rok zavrsetka:

1.8 Obim projektovanja:

Projekat za zamjenu opreme u TS 110/20/10 kV Banja Luka 3
»Elektroprenos — Elektroprijenos BiH” a.d. Banja Luka

Zamjena opreme u postrojenju 110 kV i ugradnja ormara zastite i
upravljanja, po kriterijumu starosti ugradene opreme (dva
transformatorska polja, dva DV polja i mjerno polje) da bi se
obezbijedilo sigurno i dugoro¢no, kvalitetno i ekonomicno
snadbijevanje potrosaca elektri¢nom energijom.

Postojeca lokacija TS 110/20/10 kV Banja Luka 3, Paprikovac.

TS Banja Luka 3 je uvezana u prenosnu mreZu Bosne i Hercegovine
dalekovodima DV 110 kV Banja Luka 3 — Banja Luka 4 i DV 110
kV Banja Luka 3 — HE Bocac (princip ulaz-izlaz na vod 110 kV Jajce
— Mraclin).

Radove predvidene ovim projektnim zadatkom izvesti u jednoj etapi.
Obzirom da je TS 110/20/10 kV Banja Luka 3 transformatorska
stanica koja se nalazi u pogonu, potrebno je definisati tacan
redoslijed po kome ¢e se izvriavati pojedine faze radova kako ne bi
doslo do prekida u isporuci elektri¢ne energije.

Kraj 2023. godine

Potrebno je izraditi kompletan Glavni projekat zamjene opreme.
Cijeli projekat treba biti rasporeden u pojedine elaborate (sveske).
koji trebaju da sadrze: tehnicki opis, potrebne tehnitke nacrte,
detalje, proratune, specifikacije, predmjere i predracune za
izvodenje predvidenih radova.
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2. SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

Projekat rasporediti u logicke cjeline koje trebaju da sadrze sve potrebne tehni¢ke proradune, nacrte,
detalje, opise i specifikacije opreme.

Kompletnu projektnu dokumentaciju izraditi i uvezati u 4 (Cetiri) primjerka.

Glavni projekat treba da obradi sljedece oblasti:

. Elektro dio,
. Gradevinski dio,
. Elaborati.

Kod projektovanja pridrzavati se zakonskih propisa u BiH vezanih za predmetne oblasti projektovanja.
POPIS KNJIGA GLAVNOG PROJEKTA
A. Elektro dio

Knjiga E1 - Elektomontazni dio 110 kV postrojenja.

Knjiga E2 - Uzemljenje i gromobranska instalacija

Knjiga E3 - Seme djelovanja i vezivanja postrojenja 110 kV
Knjiga E4 - Postrojenje vlastite potro$nje

Knjiga ES - Sistem zatite i upravljanja

Knjiga E6 - Elaborat o zastiti na radu

Knjiga E7 - Elaborat o protivpoZarnoj zastiti

B. Gradevinski dio
Knjiga G1 - Plato, ograda i pristupni put

Knjiga G2 - Komandno-pogonska zgrada — komandna prostorija
Knjiga G3 - Portali i nosa¢i aparata sa temeljima



ELEKTROPRIJENOS BIH
EAEKTPOTPEHOC BMX

Operativig puaiuie Banja Luka

3. OBIM ZAMJENE OPREME

Obim zamjene opreme, predviden ovim projektom, obuhvata zamjenu primarne i sekundarne
opreme u kompletnom 110 kV postrojenju (sabirnicki sistem, dva DV polja, dva
transformatorska polja, jedno mjerno polje).

3.1 Postojece stanje

Postojece postrojenje 110 kV sastoji se od:

- jednog sistema sabirnica 110 kV, izvedenih od AlCe uzadi 3x(2x240) mm?,

- dva DV polja 110 kV (DV 110 kV polje HE Boc¢ac i DV 110 kV Banja Luka 4),

- dva transformatorska polja,

- dva energetska transformatora: T10 proizvoda¢ ,, Kon¢ar* 110/21/10.5 kV, 40/40/27 MVA, Yy0dS,
T20 proizvodac .. Kon¢ar“110/21/10.5 kV, 40/40/27 MVA, Yy0dS5,

- jednog mjernog polja 110 kV.

Postojece postrojenje 20 kV sadrzi:

- jedan sistem sabirnica u dvije sekcije A i B,

- dvije transformatorske celije,

- dvije mjerne celije.

- dvije Celije za poduzno sekcionisanje sabirnica (spojne Celije),

- jedna ¢elija za prikljucak kuénog transformatora sa pripadaju¢im kuénim transformatorom,
- osam odvodnih celija.

(ukupno 15 éelija)

Postojece postrojenje 10 kV sadrzi:

- jedan sistem sabirnica u dvije sekcije A i B,

- dvije transformatorske celije,

- dvije mjerne Celije,

- dvije ¢elije za poduzno sekcionisanje sabirnica (spojne celije),

- jedna celija za priklju€ak ku¢nog transformatora sa pripadajuc¢im kuénim transformatorom,
- 24 odvodne ¢celija.

(ukupno 31 celija)

3.2 Novoprojektovano stanje

Postrojenje 110 kV ¢e, nakon zamjene opreme, obuhvatati sljedece:

- jedan sistem sabirnica 110 kV, izvedenih od AlCe uzadi 3x(2x240) mm>,

- dva DV polja 110 kV (DV polje 110 kV Banja Luka 4, DV polje 110 kV HE Bogac),

- dva transformatorska polja 110 kV,

- dva energetska transformatora: T10 proizvodac¢ ,.,Konéar* 110/21/10.5 kV, 40/40/27 MV A, Yy0d5,
T20 proizvodac¢ ..Koncar*110/21/10.5 kV, 40/40/27 MVA, Yy0d5.

Postojeca postrojenja 20 kV i 10 kV se zadrzavaju.
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4. TEHNICKI OPIS POJEDINIH DIJELOVA POSTROJENJA I FUNKCIJA

4.1 POSTROJENJE 110 kV
4.1.1 Portali i nosaci aparata

Zadrzavaju se:
e svi portali u vanjskom postrojenju (potrebno uraditi njihovu antikorozivnu zastitu),
e SN raspleti oba energetska transformatora.

Svi preostali temelji i nosaci aparata u kompletnom vanjskom postrojenju se mijenjaju.

U oba transformatorska i dalekovodna polja planirati zamjenu postojecih temelja i nosaca aparata
novim.

U transformatorskim poljima planirati ugradnju T nosada za 110 kV odvodnike prenapona umjesto
postojecih pojedinacnih nosata i pomjeranje ovog nosaca, kao i nosata SMT i prekidac¢a prema
energetskim transformatorima, tako da se omoguci prodirenje transportne staze izmedu prekidaca
i rastavljaca.

U DV poljima planirati pomjeranje nosaca svih aparata, osim sabirni¢kih rastavljaca, ka izlaznim
portalima u svrhu pro$irenja transportne staze izmedu sab. rastavljaca i prekidaca.

Mjerno polje 110 kV se ukida.

4.1.2 Sabirnice 110 kV

Sve postojece sabirni¢ke veze (uzad) se mijenjaju.
Sabirnice u kompletnom postrojenju izvesti AlFe uzadima 2x240 mm?.
Predvidjeti zamjenu izolacije.

4.1.3 Veze izmedu aparata
Sve postojece veze izmedu aparata se mijenjaju.

AlMgSi cijevima 70/60 mm se izvode veze izmedu prekidaca i sabirni¢kih rastavljata u svim
poljima.

Veze izmedu ostalih aparata u svim poljima izvesti AlFe uzadima 240 mm?.

Visoke veze u DV poljima se ukidaju.

Predvidjeti zamjenu visokih veza i izolacije u transformatorskim poljima novim. Predvidjeti
dvostruke izolatorske lance na visokim vezama u postrojenju.

Planirati zamjenu svih postojec¢ih klema i izolacije u postrojenju.
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4.1.4 110 kV polja i oprema

U tabeli 1. je dat pregled nove opreme po poljima, koja se ugraduje u TS Banja Luka 3.

Tabela 1. Pregled nove opreme po poljima, koja se ugraduje u TS Banja Luka 3

E - POSTROJENJE 110 kV

E01 Dalekovodno polje 110 kV Banjaluka 4

transformator 123 kV

aparat.

novi temelj i
nosac aparata.

Aparat Zadrzava se Detalji o aparatu Temelj i Koli¢ina
postojeéi aparat/ nosa¢ aparata
Ugraduje se novi
aparat
Q1 - Sabirnicki Ugraduje se novi Proizvodat EKP | Izgraduje  se 1
rastavljaé 123 kV aparat. Elker, tip VRV-11F, | novi temelj i
prema ugovoru br. | nosa¢ aparata.
JN-OP-101-33/15
QO - Prekidac snage SF | Ugraduje se novi ABB., tip LTB | Izgraduje se 1
6,123 kV - jednopolni | aparat. 145D1/B, prema | novi temelj i
ugovoru br. JN-OP- | nosa¢ aparata
98-111/15 koji dolazi uz
prekidac.
T1.L1,2,3 - Strujni Ugraduje se novi Proizvoda¢ Trench | lzgraduje se 3
mjerni transformator | aparat. 10SK 123, po | novi temelj i
123 kV - 2x300 /1/1/1/1 ugovoru JN-OP-99- | nosac aparata.
A/A 41/15
Q8, Q9 - Linijski Ugraduje se novi Proizvodac EKP | Izgraduje se 1
rastavljac 123 kV aparat. Elker, tip VRVz- | novi temelj i
11F, prema ugovoru | nosa¢ aparata.
br. JN-OP-101-
33/15.
T5 - Naponski mjerni | Ugraduje se novi Izgraduje  se 3
transformator 123 kV | aparat. novi temelj i
nosac aparata.
E02 Dalekovodno polje 110 kV HE Boéac
Aparat koji se ugraduje | ZadrZava se Detalji o aparatu Temelj i nosa¢ | Koli€ina
postojeci aparat/ aparata
Ugraduje se novi
aparat
Q1 - Sabirnicki Ugraduje se novi Proizvodac EKP | Izgraduje  se 1
rastavlja¢ 123 kV aparat, Elker, tip VRV-11F, [ novi temelj i
prema ugovoru br. | nosa¢ aparata.
JN-OP-101-33/15.
QO - Prekidac snage Ugraduje se novi ABB, tip LTB | Izgraduje se 1
SF6, 123 kV - jednopolni | aparat. 145D1/B. prema | novi temelj i
ugovoru br. JN-OP- | nosat aparata.
98-111/15
T1.L1,2,3 - Strujni Ugraduje se novi Proizvoda¢ Trench | lzgraduje se 3
mjerni transformator aparat. IOSK 123, po | novi temelj i
123 kV - 2x300 /1/1/111 ugovoru IN-OP-99- | nosac aparata.
A/A 41/15
Q8, Q9 - Linijski Ugraduje se novi Proizvodac EKP | Izgraduje  se 1
rastavlja¢ 123 kV aparat. Elker. tip VRVz- [ novi temelj i
11F, prema ugovoru | nosac aparata,
br. IN-OP-101-
33/15.
T5 - Naponski mjerni Ugraduje se novi lIzgraduje  se 3

Transformator T20
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potrebno nabaviti.

etazi.

Postojeéi energetski transformator T20 se zadrZava, kao i pripadaju¢i SN rasplet. Planirati ugradnju T
nosaca za 110 kV odvodnike prenapona umjesto postojecih pojedinacnih nosaca.

Predvidjeti izgradnju novih temelja za otpornike za uzemljenje zvjezdista 20 kV i 10 kV ovog
transformatora. Otpornik 20 kV je nabavljen po ugovoru br. JN-OP-102-24/15. Otpornik 10 kV je

Zadrzava se postojedéi prilagodni transformator za formiranje vjestatkog zvjezdista, smjesten u tehnickoj

Predvidjeti nabavku jednopolnog rastavljaca 72.5 kV za uzemljenje zvjezdista 110 kV energetskog

transformatora T20. koji ¢e raditi u paraleli sa odvodnikom prenapona.
E03 Transformatorsko polje T20

Aparat Kkoji se ugraduje Zadrzava se Detalji o aparatu Temelj i Kolicina
postojeci aparat/ nosa¢ aparata
Ugraduje se novi
aparat
Q1 - Sabirnicki Ugraduje se novi | Proizvodac EKP | Izgraduje se 1
rastavlja¢ 123 kV aparat. Elker, tip VRV-11F, | novi temelj i
prema ugovoru br. | nosac aparata.
IJN-OP-101-33/15.
QO - Prekida¢ snage SF | Ugraduje se novi | ALSTOM Grid | Izgraduje  se 1
6,123 kV - tropolni aparat. Gmbh, tip | novi temelj i
GL311F1/4031P, nosaé aparata
prema ugovoru br. | koji se
IN-OP-98-111/15 isporuCuje uz
prekidac.
T1.L1,2,3 - Strujni Ugraduje se novi | Proizvoda¢ Trench | Izgraduje se 3
mjerni transformator | aparat. 10SK 123,  po | novi temelj i
123 kV - 2x150 /1/1/1/1 ugovoru JN-OP-99- | nosal aparata.
A/A 41/15
F1.L1,2,3 - Odvodnik Ugraduje se novi | Proizvoda¢ Siemens, | lzgraduje  se 3
prenapona 123 kV aparat. tip 3EL2 096-6PJ41- | novi temelj i T
4AXA2-Z, po | nosac aparata.
ugovoru JN-OP-105-
32/15
Qn Jednopolni Ugraduje se novi | Potrebno nabaviti. Izgraduje  se 1
rastavljaé 72,5 kV za | aparat. novi temelj i
uzemljenje 110kV nosac oba
zvjezdista T10 aparata.
F2 - Odvodnik Ugraduje se novi | Potrebno nabaviti. 1
prenapona 123 kV aparat.
Zvjezdiste-zemlje
Otpornik za uzemljenje | Ugraduje se novi | Proizvodac MS | Izraduje se 1
zvjezdista 20 kV aparat. Resistances. po | novi  temelj.
ugovoru br. IN-OP- | Prikljuenje
102-24/15. aparata izvesti
kablovski,
odozdo.
Otpornik za uzemljenje | Ugraduje se novi | Potrebno nabaviti. Izraduje se 1
zvjezdista 10 KV aparat. novi  temelj.
Prikljucenje
aparata izvesti
kablovski,
odozdo.

Transformator T10

110 kV.

Postojeci transformator T10 se zadrzava. kao i pripadajuci SN rasplet. Planirati ugradnju T nosaca za 110
kV odvodnike prenapona umjesto postojec¢ih pojedina¢nih nosaca.
Predvidjeti izgradnju novog temelja i nosaca za odvodnik prenapona i rastavlja¢ za uzemljenje zvjezdista
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Predvidjeti izgradnju novih temelja za otpornike za uzemljenje zvjezdista 20 kV i 10 kV ovog
transformatora. Otpornik 20 kV je nabavljen po ugovoru br. JN-OP-102-24/15. Otpornik 10 kV je

aparata izvesti
kablovski,

odozdo.

potrebno nabaviti.
Zadrzava se postojeéi prilagodni transformator za formiranje vjestatkog zvjezdista, smjesSten u tehnickoj
etazi.
E04 Transformatorsko polje T10
Aparat koji se ugraduje ZadrZava se Detalji o aparatu Temelj i Koli¢ina
postojeéi aparat/ nosac aparata
Ugraduje se novi
aparat
Q1 - Sabirnicki Ugraduje se novi | Proizvoda¢ EKP | Izgraduje  se 1
rastavljac¢ 123 kV aparat. Elker, tip VRV-11F, | novi temelj i
prema ugovoru br. [ nosaC aparata.
JN-OP-101-33/15.
QO - Prekidac snage SF | Ugraduje se novi | ALSTOM Grid | Izgraduje  se 1
6, 123 kV - tropolni aparat. Gmbh, tip | novi temelj i
GL311F1/4031P, nosac aparata.
prema ugovoru br.
IJN-OP-98-111/15
T1.L1,2,3 - Strujni Ugraduje se novi | Proizvodaé Trench | Izgraduje  se 3
mjerni transformator | aparat. IOSK 123, po | novi temelj i
123 kV - 2x150 /1/1/111 ugovoru JN-OP-99- | nosa¢ aparata.
A/A 41/15
F1.L1,2,3 - Odvodnik Ugraduje se novi | Proizvoda¢ Siemens, | Izgraduje  se 3
prenapona 123 kV aparat. tip 3EL2 096-6PJ41- | novi temelj i T
4AXA2-Z, po | nosac aparata.
ugovoru JN-OP-105-
32/15
Qn Jednopolni Ugraduje se novi | Proizvodad EKP | Izgraduje se 1
rastavlja¢ 72,5 KV za aparat, Elker, tip ZRV-9, | novi temelj i
uzemljenje 110kV prema ugovoru br. | nosa¢ oba
zvijezdista T10 IN-OP-111-33/15. aparata.
F2 - Odvodnik Ugraduje se novi | Proizvoda¢ Siemens, 1
prenapona 123 kV aparat. tip 3EL2 060-2S8J21-
ZvjezdiSte-zemlje 4AXA2-Z, po
ugovoru JN-OP-105-
32/15
Otpornik za uzemljenje | Ugraduje se novi | Proizvodad MS | Izraduje se 1
zvjezdista 20 kV aparat. Resistances, po | novi  temelj.
ugovoru br. JN-OP- | Prikljuéenje
102-24/15. aparata izvesti
kablovski,
odozdo.
Otpornik za uzemljenje | Ugraduje se novi | Potrebno nabaviti. lzraduje se 1
zvjezdiSta 10 kV aparat, novi  temelj.
Prikljucenje

4.1.5 Energetski transformatori

Postojec¢i energetski transformatori T10 i T20 zadrZavaju svoje pozicije.

4.1.6 SmjeStaj sekundarne opreme

Ormari zastite i upravljanja za energetske transformatore T10 i T20 se veé¢ nalaze u komandnoj
prostoriji. Iste je potrebno premjestiti na kona¢nu poziciju predvidenu Prilogom 6.4.
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Pored ovih ormara pozicionirati i novi ormar za zastitu i upravljanje za 2 DV polja (nabavljen po
ugovoru 01-T-05-99/14). Predvidjeti mjesto za jos jedan ormar za DV polje.

Predvidjeti smje$tanje ormara na tzv. dupli pod, tako da se omoguci uvodenje komandno-signalnih
kablova.

Smjestaj vlastite potrodnje predmetne transformatorske stanice je definisan u poglavlju 4.10.
4.1.7 Energetski i signalni kablovi

Zadrzavaju se svi postojeci energetski kablovi.

Predvidjeti zamjenu i ugradnju novih komandno-signalnih kablova.

Dio komandno — signalnih kablova je nabavljen za TS Banja Luka 3 po ugovoru JN-OP-79-52/17
i prikazan je u tabeli 2. Ostatak predvidjeti projektom.

Tabela 2. Komandno — signalni kablovi nabavljeni za TS Banja Luka 3

Kabl NYCY 4x1,5 mm? 525 m
Kabl NYCY 8x1,5 mm? 73 m
Kabl NyCy 12x1.5 mm? 191 m
Kabl NYCY 24x1,5 mm? 440 m
Kabl NY-CY 30x1,5 mm? 360 m
Kabl NyCy 4x2.5 mm* 1309 m
Kabl NYCY 4x4 mm? 330 m
Kabl NyCy 2x6 mm? 120 m
Kabl NyCy 4x6 mm? 294 m

Predvidjeti zadrzavanje postojeceg glavnog kablovskog kanala (uz potencijalnu sanaciju) koji se
proteze duz DV polja 110 kV HE Bo¢ac do uljne jame transformatora T20, zatim pored uljne jame
T10 i dalje prema komandnoj zgradi. Predvidjeti izgradnju novih kablovskih kanala uz prekidace
u svim poljima.

Do ostalih aparata se komandno-signalni kablovi ukopavaju u zemlju ili polazu u kablovske
cijevi/crijeva.

4.1.8 Uzemljenje neutralnih tataka

Neutralne tacke zvjediSta 110 kV namotaja oba transformatora uzemljiti preko rastavljaca u
paraleli sa odvodnikom prenapona. Rastavlja¢em za uzemljenje zvjezdi$ta upravlja se ru¢no sa lica
mjesta.

Predvidena je ugradnja dva nova otpornika za uzemljenje zvjezdista 20 kV i zvjezdista 10 kV
transformatora T10 i T20. Otpornici 20 kV su nabavljeni po ugovoru br. JN-OP-102-24/15.
Otpornike 10 kV je potrebno nabaviti.

4.1.9 Mjerenje elektri¢ne energije

Predvidjeti ugradnju novih brojila (ukupno 6 komada) u postoje¢i ormar obrac¢unskog mjerenja.
Brojila treba da budu predvidena za smjestanje u rack-u. Treba da budu multifunkcionalna brojila
predvidena za mjerenje aktivne energije i snage u oba smjera i da zadovoljavaju kriterijum klase
tacnosti i to 0.2S za aktivnu energiju i 0.5 za reaktivnu energiju. Predvidena obradunska mjerna
mjesta su na 20 kV i 10 kV stranama oba energetska transformatora (4 brojila). Vlastita potro$nja
se mjeri na sekundarnim stranama kuénih transformatora (2 brojila).

4.2 UPRAVLJANJE 1 ZASTITNO-UPRAVLJACKI UREDAJI

Predvideno je da se rekonstrukcijom obuhvati ugradnja prethodno nabavljene zastitno-upravljacke
opreme za postrojenje 110 kV. Za zastitu i upravljanje ugraduju se dva zastitno-upravljacka ormara
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za dva transformatorska polja i jedan ormar zastite i upravljanja za dva DV polja. Ormari za trafo
polja se ve¢ nalaze u TS, potrebno ih je izmjestiti na predvideno mjesto. Ormar zastite i upravljanja
za DV polja opremljen je uredajima 7SA87, a za trafo polja uredajima 7UT86. Predvidjeti smjestaj
ormara u komandnoj prostoriji.

Svi gore navedeni zastitno-upravljacki IED-ovi su sa implementiranim IEC 61850 protokolom i
opremljeni su sa dva f/o porta za redundantnu komunikaciju po ovom protokolu.

Za zahvat procesnih veli¢ina vlastite potro$nje i opstih signala predvidjeti nabavku dva uredaja sa
implementiranim IEC 61850 protokolom (jedan za AC i jedan za DC razvod). Oba uredaja ce se
napajati redundantno DC naponom i AC naponom nuzne potrodnje (invertorski razvod). Svaki ¢e
imati minimalno 16 binarnih ulaza i 8 analognih mA ulaza (0-20 mA). Ovi uredaji ¢e imati dva
eternet porta (Zi¢ana ili f/o) predvidene za redundantnu konfiguraciju. IED-ovi za VLP i opstu
signalizaciju ¢e biti smjesteni u odgovaraju¢im ormarima AC i DC razvoda.

Predvidjeti povezivanje IED-ova u redundantne prstenove. 110 KV IED-ovi ¢e biti povezani u
redundantni prsten po f/o kablovima. IED-ovi vlastite potro$nje sa opstim signalima TS ¢e biti
povezani u redundantni prsten po f/o ili Zi¢anim eternet kablovima. F/o kablovi moraju biti
zasti¢eni od djelovanja glodara. U slu¢aju koritenja Zicanog eternet kabla koristice se industrijski,
oklopljeni kabl odgovarajuce kategorije.

Novi sistem lokalnog i daljiskog upravljanja ¢e biti smjeSten u postoje¢i RTU ormar, gdje su
svedene Zi¢ane veze prema SN postrojenju. U ovom ormaru se nalaze i releji galvanske izolacije
za komande i signalizacije za SN. Mjerni pretvara¢i za mjerenje struje SN odvoda su ugradeni na
komandnim plo¢ama SN odvoda, a mA izlazi su zavreni u ormaru postojeceg RTU-a. Predvidjeti
zamjenu reka postoje¢eg RTU-a novim RTU-om u istom ormaru. Montaza novog RTU-a je na
zadnju stranu ormara na mjestu starog. Novi RTU ¢e biti opremljen U/I karticama kompatibilnim
sa postojecim signalnim, i komandnim naponima i mA strujama za mjerenje analognih veli¢ina.
Predvidjeti povezivanje novog RTU-a sa postoje¢im procesnim veli¢inama. RTU treba imati
implementirane protokole: IEC 61850 i IEC 60870-5-104. RTU ¢e imati ugraden SCADA HMI
WEB server. RTU ¢e biti industrijskog dizajna i predviden za rad u elektroenergetskim
postrojenjima i zadovoljavacée relevantne standarde za rad u ovim uslovima. Lokalno upravljanje,
alarmni sistem i registraciju, daljinski nadzor i upravljanje obuhvatiti novim stani¢nim sistemom
upravljanja. Sva oprema ukljuc¢ena u stani¢ni sistem upravljanja (RTU, svicevi i dr.) treba da ima
redundantno napajanje (220 V DC/220 v DC ili 220 V DC/230 V AC), osim operatorske radne
stanice koja se napaja sa 230 VAC iz razvoda nuZne potro3nje (invertorski napon). Operatorska
radna stanica treba da bude kao WEB klijent povezana na RTU. Radna stanica ne sadrZi procesnu
bazu podataka, ne obavlja akviziciju procesnih podataka, nema nikakve komunikacione funkcije
(gejtvej), ne arhivira podatke i iskljucivo sluzi za vizuelizaciju procesa i interakciju sa operatorom.
Predvidjeti montaZu svita za stani¢ni IEC 61850 LAN u ormaru RTU-a. Predvidjeti ugradnju
novog GNSS sistema za vremensku sinhronizaciju sistema. Sva nova prema osim operatorske
radne stanice i IED-ova za vlastitu potrodnju ¢e biti ugradena u ormar postojeCeg RTU-a.
Operatorska radna stanica ¢e biti smjestena na radnom stolu operatora.

Postojace cetiri nivoa upravljanja:

1. Direktno upravljanje sa aparata. Preklopka L/D na aparatu mora biti u polozaju Lokal. Na
ovom nivou nema blokada izmedu aparata, u postrojenju 110 kV, osim blokade izmedu izlaznog
rastavljaCa i noZa za uzemljenje.

2. Lokalno upravljanje sa zastitno-upravljackih ormara ili IED-ova putem grafi¢kog ekrana.
Preklopka L/D na ormaru i/ili IED-u mora biti u polozaju Lokal, a na aparatima preklopke moraju
biti u polozaju Daljinski. Na ovom nivou su izvedene sve blokade izmedu aparata na nivou polja i
izmedu polja.

3. Stani¢no upravljanje sa lokalnog SCADA interfejsa (HMI). Preklopka Stanica/Daljinski
mora biti u polozaju Stanica, a sve preklopke na nizim hijerarhijskim nivoima u poloZaju Daljinski.
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4. Daljinsko upravljanje iz nadleznih dispecerskih centara, kada su sve preklopke u polozaju

Daljinski

Komunikacioni protokoli prema nadleznim centrima su:

1. Elektroprenos: IEC 60870-5-104
2 NOS: IEC 60870-5-104
3. ED: IEC 60870-5-104

4.2.1 Zastita i signalizacija
4.2.1.1 Zastite 110 kV dalekovoda

- distantna zastita

- prekostrujna zastita

- zadtita od termic¢kog preopterecenja
- usmjerena zemljospojna zastita

- ubrzanje distante i usmjerene zemljspojne zastite
- zadtita od zatajenja prekidaca

- zastita od nesklada polova prekidaca
-APU1+3p

- lokator greske

- snimanje dogadaja

- snimanje poremecaja

4.2.1.2 Zastite energetskog transformatora

- diferencijalna zastita

- vremenska prekostrujna zastita (primar, sekundar i tercijera)
- ogranic¢ena zemljospojna zastita

- vremenska zemljospojna zastita

- snimanje dogadaja

- snimanje poremecaja

Ostala oprema:

- prekostrujni trofazni relej sa dva vremenska ¢lana

- automatski regulator napona

4.3 ZASTITA OD PRENAPONA

Transformatore 3tititi cink-oksidnim odvodnicima prenapona, minimalne odvodne moci 10 kA,
smjestenim izmedu faza i zemlje na svim naponskim nivoima i izmedu neutralne tacke i zemlje na

110 kV strani. U transformatorskim poljima odvodnike prenapona 110 kV postaviti na T nosace.

4.4 ZASTITA OD POZARA 1 ZASTITA NA RADU

Projektovati zadtitu od pozara u skladu sa vazeéim tehni¢kim propisima iz ove oblasti.
Predvidjeti odgovarajuce prenosne protivpoZarne aparate u transformatorskoj stanici.
GaSenje pozara se predvida protivpozarnim aparatima sa suvim prahom i gasom CO2.

Predvidjeti sredstva kolektivne i li¢ne zadtite na radu.
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4.5 INSTALACIJE UZEMLJENJA I GROMOBRANSKE ZASTITE

Za zadtitu vanjskog postrojenja od atmosferskih praznjenja koriste se postoje¢i gromobranski $iljci.
Potrebno je ugraditi $iljke na portalima na kojima trenutno nedostaju.
Gromobransku zastitu projektovati u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima.

Predvidjeti uklanjanje postojece rasvjete u vanjskom postrojenju sa portala i sa rasvjetnih stubova.
Umjesto toga, projektovati novi sistem rasvjete pomocu reflektorskih stubova (koristiti minimalno
3 nova reflektorska stuba sa osvjetljenjem), uzimajuci u obzir i buduce prosirenje TS za jedno DV
polje (polje KV 110 kV Banja Luka 10).

U vanjskom postrojenju predvidjeti na reflektorskim stubovima ormare sa industrijskim uti¢nicama
63 A.

Potrebno je ispitati postoje¢i uzemljivacki sistem i po potrebi ga zamijeniti odgovaraju¢im Cu
uzetom. Uzemljiva¢ projektovati u skladu sa vaze¢im preporukama i tehni¢kim propisima. Sanirati
sva oStecenja uzemljivada, nastala tokom izvodenja gradevinskih radova.

4.6 TELEKOMUNIKACIJE

Predvidjeti nabavku mreznog uredaja baziranog na IP/Ethernet tehnologiji (1.3 svi¢) kapaciteta 24
clektri¢na porta i 4 opticka porta i odgovaraju¢ih SFP modula za povezivanje sa uredajima u
susjednim objektima (TS Banja Luka 1, TS Banja Luka 6, TS Banja Luka 10, TS Mrkonji¢ Grad)
koriste¢i opticku infrastrukturu. Predvidjeti nabavku odgovaraju¢ih konvertora protokola za
potrebe korisnika ostalih TK servisa u TS Banja Luka 3 (SCADA, obracunska mjerenja, zaStite,
govorna komunikacija).

4.7 ELEKTRICNE INSTALACIJE, RASVJETA, GRIJANJE, KLIMATIZACIJA I
VENTILACIJA

Predvidjeti nove elektri¢ne instalacije rasvjete i uti¢nica u skladu sa prenamjenom prostora.
Ostale instalacije nisu planirane za zamjenu.

4.8 SISTEMI POMOCNOG NAPAJANJA (VLASTITA POTROSNJA TS)
Potrebno je nabaviti novu opremu pomoc¢nog napajanja.

Razvod pomoénog naizmjeni¢nog napajanja 3x400/230 V, 50 Hz i razvod pomoénog
naizmjeni¢nog invertorskog napajanja

Razvod pomoc¢nog napajanja 3x400/230 V, 50 Hz napojiti sa dva postojeca kuéna transformatora
uz njihovu medusobnu blokadu.

Predvidjeti ormar razvoda naizmjeni¢nog napona 0.4 kV, smjesten u komandnoj prostoriji.
Ugraduje se razvod invertorskog napona 230 V, 50 Hz u ormaru razvoda naizmjerni¢énog napona.

Besprekidno napajanje (razvod pomoénog istosmjernog napajanja 220 V DC)

Predvida se rjeSenje obezbjedenja uredaja besprekidnog napajanja sa poduzno sekcionisanim
sabirnicama DC, sa dva nezavisna sistema napajanja DC (prikazan na slici 1.), koji ¢e obuhvatati
sljedece:

- sabirnice 220 VDC, poduzno sekcionisane na dvije sekcije spojnim prekidacem

- dvije akumulatorske baterije nazivnog napona 220 V DC (svaka po 100 Ah), smjestene u dva
ormara

- dva modularna ispravljaca 3x400 V AC/220 V DC, 30 A.

12
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Slika 3.1 Koncept besprekidnog napajanja (razvod pomoénog istosmjernog napajanja 220 V DC)

Pored ispravljata, predvidjeti nabavku i invertora.

Ugraduje se ormar razvoda istosmjernog napona 220 V DC.

Ormari sa akumulatorskim baterijama se smijestaju u zasebnu namjensku prostoriju u prizemlju
zgrade.

Ormar razvoda istosmjernog napona 220 V DC i ormar razvoda naizmjeni¢nog napajanja
3x400/230 V se smjestaju u komandnu prostoriju prema veza Dispoziciji pogonske prostorije -
planirano stanje — Prilog 6.4. Ormare je potrebno smjestiti na dupli pod.
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5. GRADEVINSKI DIO

5.1 PLATO, OGRADA I TRANSPORTNE STAZE

Vanjska ograda postrojenja se u potpunosti mijenja. Predvidjeti tipsko rjeSenje metalne ograde sa
betonskim temeljima, pjeSatkom i kolskom kliznom kapijom. Unutra$nja ograda se uklanja.

Dio kanala za signalne kablove se uklanja zbog prosirenja transportnih staza. Postoje¢i kanal za
signalne kablove od DV polja prema komandno pogonskoj zgradi sa betonskim propustima ispod
transportnih staza se zadrZava; predvidjeti dodatne propuste u njegovom produzetku ispod novih i
prosirenih transportnih staza. Raspored kanala predvidenih za uklanjanje, odnosno za izgradnju
prikazani su na Planu rusenja (prilog 6.6). Ostali kanali se zadrzavaju i predvidena je zamjena
poklopaca, betonski poklopci na kanalima za signalne kablove i metalni na kanalima za energetske
kablove. Da ne bi doslo do razlike u visinama izmedu signalnih i energetskih kablovskih kanala,
predvidjeti poviSenje zida energetskih kablovskih kanala za visinu betonskog poklopca signalnih
kanala.

Na postojecim transportnim stazama predvidjeti zamjenu habajuceg asfaltnog sloja uz prosirenje
postojeéih i izradu novih staza prema planiranoj gradevinskoj dispoziciji (prilog 6.7). Na dijelu
asfaltne povrsine koja se obrusila predvidjeti i sanaciju nosivog sloja te potporne zidove po potrebi.
Raspored prosirenja postojecih i izrade novih staza prikazan je na planu rudenja (prilog 6.6).
Predvidjeti postavljanje novih ivi¢njaka na svim stazama. Predvidjeti zamjenu betonskog sloja na
stazi ispred transformatora.

Nakon zavrietka svih radova predvidjeti vracanje platoa u prvobitno stanje (razastiranje,
planiranje, zatravnjivanje).

5.2 PORTALI I NOSACI APARATA

Svi portali i nosa¢i sabirnica se zadrzavaju. Predvidjeti zamjenu svih ostalih temelja i nosaca
aparata u oba DV i TR polja u svemu prema planiranom rje$enju elektromontaznog dijela projekta.
Nosate predvidjeti u cijevnoj izvedbi od elemenata od valjanih profila spojenih medusobno
varenjem ili zavrtnjima sa slobodno stoje¢im temeljima od nabijenog betona MB 30. Za nosace
aparata koristiti tipska rjeSenja Elektroprenosa. Predvideno je ukidanje mjernog polja 110 kV.

Dispozicija temelja koji se zadrzavaju i novih temelja dat je u prilogu 6.7. Stati¢ki proracun i
odredivanje dimenzija pojedinih elemenata izvriiti prema vaze¢im tehni¢kim propisima za nosive
¢elicne konstrukcije. Temelje nosaca aparata sraCunati prema podacima iz Geomehanitkog
elaborata, koji je potrebno prethodno izraditi.

Predvidjeti antikorozivnu zastitu konstrukcije postojecih portala i nosaca sabirnica kao i sanaciju
temelja istih. ZaStita od korozije ¢eli¢ne konstrukcije nosa¢a aparata vrsi se toplim cin¢anjem, a
radi se u svemu prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uslovima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija
od korozije. Svi portali se zadrzavaju.

5.3 KOMANDNO-POGONSKA ZGRADA

U komandno pogonskoj zgradi predvidena je kompletna sanacija sanitarnog ¢vora na prizemlju:
zamjena vodovodne i kanalizacione instalacione mreZze, zamjena podne i zidne keramike, ugradnja
novih sanitarnih elemenata te molerski i zavrsni radovi.

U hodniku i na unutradnjem stepeni$tu predvideno je postavljanje podnih protukliznih
granitnih/keramic¢kih plocica.
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Na spratu u komandnoj prostoriji predvidjeti pregradivanje prostorije i ugradnju ¢ajne kuhinje sa
sa svim prate¢éim vodovodnim, kanalizacionim i elektroinstalacionim radovima. Na dijelu
prostorije predvidjeti izradu odignutog antistatik poda. Na postojec¢em odignutom podu predvidjeti
zamjenu podne obloge. Na ostalim dijelovima povriine poda predvidjeti postavljanje itisona. Na
naznadenoj poziciji bravarije potrebno je ugraditi novo krilo vrata za unos opreme manje visine
zbog predvidene ugradnje odignutog poda. Povrsinu ispod vrata zatvoriti fiksnim panelom. Na
pozicijama bravarije u komandnoj prostoriji predvidjeti ugradnju venecijanera ili trakastih zavjesa.
Idejno rjeSenje komandne prostorije dato je u prilogu 6.8.

Predvidjeti bojenje svih zidova i plafona poludisperzivnim bojama u dva sloja.

6. PRILOZI:

6.1 JEDNOPOLNA SEMA TS 110/X KV BANJA LUKA 3 — POSTOJECE STANJE

6.2 JEDNOPOLNA SEMA TS 110/X KV BANJA LUKA 3 - PLANIRANO STANJE

6.3 DISPOZICIJA TS 110/X KV BANJA LUKA 3 - POSTOJECE STANJE

6.4 DISPOZICIJA ORMARA U KOMANDNOJ PROSTORIJI - PLANIRANO STANJE
6.5 GRADEVINSKA DISPOZICIJA — POSTOJECE STANJE

6.6 GRADEVINSKA DISPOZICIJA — PLAN RUSENJA

6.7 GRAPEVINSKA DISPOZICIJA — PLANIRANO RJESENJE

6.8 IDEJNO RJESENJE OSNOVE KOMANDNE PROSTORIJE

V. d. direktora

réy
J{W‘E in ,{/,.--
Srdan Mazé]lj_?:a. dipl. inZ. el.

e

g
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-T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,23 -T1,2,3 -T1 2 3 -T1 2 3 -T1 2 3 -T1,2,3
11,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 T1,2,3 11,23 T1,2,3 -T1,2,3 11,23 CTR-7E CTR-17E CTRA7E CTRA7E CTR-17E CTRATE TR-A7E CTR-7E TSB-4ll
CTRA7E TRATE TR-17E CTRA7E CTRA7E TR-A7E TR-17E CTR-171 ZO0J5I5A (P) (R00)5/5 AP (21200)515 AP Br200)515 AP (2r200)508 A(P) 2:(200)55 A 2(200)15/5 AL 2x(200)5/5 A Siotysrs A (4 Setsoras A IxTe0/5/5 A (2x150)515 A
2x200y5/5 AL 2x(20015/5 A 2X(200)5/5 A 2x(200)5/5 AL 2x(200y515 A 2x(200)5/5 AL 2x(200)/515 2x(200)55/5 A id. 0,5: 30VA
T0Pi0:30VA T 10mio 30VA T 10m10t 30VA T 10Ri0; 30VA T 10i0; S0VA
-Q9/ sLe-6c -Q9f ste6c -T15,16,17 _Q9/ sLE-6c -Q9/ sLeE-6c -Q9/ SLE6c -Q9 -Q9 / SLE-6c -Q9 ste-6c -115,16,17 _qg SLE-6c 820/0 akV -T15,16,17 _qg SLE-6¢ -Q9 / SLE-6¢c-Q9 SLE-6cQ9 / SLE-6c-Q9 / SLE-6c -Q9 / SLE-6c -Q9 SLE-6c-Q9 SLE-6¢ -Q9 SLE-GC -Q9 SLE 6c  -Q
630A 630A  ARTECHE UCS 24 630A 630A 630A 630A 630A UR4-15 630A UR4-25 630A 630A 630A 630A 630A 630A 630A 630A
- 100,101
Q8 -Q8 VZQ{VM/\%lW -Q8 /o—_LVz'O‘/ 0, Voww EVRATA 004KV
Spojno polje
| |- | | | | |+ I | | u celiji br.32
-Ho8 -Ho8 -Ho8 -Ho8 -Ho8 -H08 -Ho8 V]
KO 20 kV KO 20 kv MJERNA KO 20 kv 20kV KO 20 kV KO 20 kV SPOJNO POLJE KO 20 kv KO 20 kV MJERNA KO 20kV KUCNITRAFO 20kV MJERNA KO 10 kV KO 10 kV KO 10 kV KO 10 kV KO 10 kV KO 10 kV KUCNI KO 10 kV KO 10 kV 10kV KO 10 kv KO 10 kV KO 10 kv KO 10 kV KO 10 kV
TS MILORADA CGELIJA 20 kv GRAND CELIJA BRONZANI saRACICA 20 kV PAPRIKOVAC KMCTS2 (CELIJA20kvY GRAND CELIJA CELIJA10kY MTK STAMBENA PETRICEVAC SINTETIK PETRA ENERGOMONT TRAFO PETRA BTS CELIJA SIPKINO REZERVA JOVANA TS REZERVA
PAPRIKOVAC UMJENOVICA SEKCIJAB TREJD2 TR.2 MAJDAN SEKCIJAA TREJD 1 TR ZADRUGA 4 LAUS MECAVE MECAVE 2 DRAGE TRA BRDO DUCICA CAJAVEC 2
TS5 NIZ 4 LANGA
|
ABS Minel Fepo
T1,2,3 (2x1000)15/5/5/5A
k1.0.2/5; 5VA
KOS/ oV
10P20, 5-10VA
10P320, 7,5-15VA
Qo SIMENS 3AE 11152
SEKCIJA B e
25 kA
10 kV a g 10 kV
=K29 =K30 =K31 =K32 =K33 =K34 2500A =K36 =K37 =K38 =K39 =K40 =K41 =K42 =K43
- SLE-6 SLE-6 SLE-6 - SLE-6 & SLE-6 . sese 30 L & SLE-6 - SLE-6 SLE-6 & SLE-6 SLE-6 SLE-6 & SLE-6
o -6 o o o -6 -6c -6c -6c 60 o -6 o
Q1 Gaon Q1 Goon Q1 Gaon Q1 Gan QN Gaon Q1\ - Gion -Q1 Q1N Gaon -Q1\ Gaon Q1N Gaoa -Q1\ Gaoa -Q1\ Gaoa Q1N Gson -Q1 630A
3AH -F96
Qof BWSN qof amvseen qof avewa P amvsson oo Qo Qo imotzzov- Q0 amoissov= QO simotzsov= QO Eimoizzov=Q0) simorgzov= QO/ simoizeov= QO SRS
-T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3
sTs34” sTs34” sTs34” .23 .23 sTS4” sTss4’ sTs4” sTS34” sTs4” sTs4” Sy EIsA
@00y A @00y A @00ys15A @xiooysis A 2x(iooysis A @dooysis A (axiooysis A @dooysis A 2x(iooysis A BSOS A
FS=10:15VA FS=10:15VA FS=10:15VA Fs—1u15VA By 1015VA Fs—1u15VA Fs 1015VA Fs—1u15VA Fs—1u15VA Tom20150A
10P20 10P20 10P20 1 102 02 o 1
-T15,16,17 -Q9 24kV 530A -Q9 24KV, 530A -Q9 24KV, 530A -Q9 A -Q9 0A -Q9 0A-Q9 /' 24kv;630A
UR4-15 SLE-6C SLE-6C d 4 SLEz-6C
50/25VA Q8 Q8 )
K.0,5/3P,6P
100,1/0,1
TPt
It It
KO 10 kV KO 10 kv KO10kv  SPU KO 10 kV KO 10KV 10KV CELIJA MJERNA KO 10 kV KO 10 KV KO 10kv KO 10 kv ANTE KO 10KV MBTS 5 10 kv KO 10
REZERVA  ZGRADA HISETA  GELWI 25 REZERVA REZERVA TR2 GELWA10kvY  REZERVA VIDOVDANSKA  MBTS JAKIGA L3 BRANKA MBTS KV MTK
VLADE BLOK A MAKSIMA RADICEVICA 2 RADE RM/16 3x (2x95 mm?)
GORKOG MARIJANCA
Glavni Projektant |dipl.inz.el. Jovana Tusevljak Broj projekta TS 110/20/10 kV BANJALUKA 3
Projektant ipl.inZ ies Dali Kniji S >
] _ dipl.inZ.el. Vranjes Dalibor jiga ELEKTROPRIJENOS BIH JEDNOPOLNA SEMA Br.crteza
Obradio el.teh. Janjetovié Velimir Datum 18.10.2022. K MPEHOC X List
Kontrola dipl.inZ.el. Franjkovi¢ Sa3a Razmijera Zamjena




RM/25 3x (3x240mm? Cu)

DV 110 kV DV 110 kV
HE BOCAC BANJALUKA 4
TCVT 123 TCVT 123
11001101 0, 110 0101
kv ==L =2 kV
+T75,6,7 h N /W /V_ /\/T +T5,6,7 I W’W /W /\/T
A 42z 12
+ k.05 3 + ;
~o—]| .0.5/3P; 50 VA {~o—|I .0.5/3P; 50 VA
+Q9 VRV-11F "EKP ELKER" +Q9 VRV-11F "EKP ELKER"

110 kV

123 kV; 1250 A

I0SK 123
2x300/1/1/1/11 A
kl.0.2,Fs=10; 5 VA
kl.0.5,Fs=10; 15 VA
5P30, 30 VA

5P30, 30VA

LTB145D1/B "ABB"
123 kV; 3150 A

VRV-11F "EKP ELKER"
123 kV; 1250 A

123 kV; 1250 A

I0SK 123
2x300/1/1/1/1 A
kl.0.2,Fs=10; 5 VA
kl.0.5,Fs=10; 15 VA
5P30, 30 VA

5P30, 30VA

LTB145D1/B "ABB"
123 kV; 3150 A

VRV-11F "EKP ELKER"
123 kV; 1250 A

Al-Ce 3x (2x240 mm?)

=

+Q1

RM/25 2x (3x240mm? Cu) n

10 kA

EO03

VRV-11F "EKP ELKER"
123 kV; 1250 A

GL31 1 F1/4%31 P "Grid Solution" eksAlstom

123 kV; 315

I0SK 123
2x150/1/1/1/1 A
kl.0.2,Fs=10; 5 VA
kl.0.5,Fs=10; 15 VA
5P30, 30 VA

5P30, 30 VA

N2xS (F) 2Y 2x (3x300mm?)

VRV-11F "EKP ELKER"
123 kV; 1250 A

GL311F1/4031P "Grid Solution" eksAlstom
123 kV; 3150 A

10SK 123

2x150/1/1/1/11 A

kl.0.2,Fs=10; 5 VA

kl.0.5,Fs=10; 15 VA
0, 30 VA

5
5P30, 30 VA
=]

N2xS (F) 2Y 3x (3x300mm?)

KONCAR"
tip: TRP40000-123/ES
40/40/27 MVA

110/21/10.5 kV Yy0d5

+T10 ZN

"KONCAR"

tip: TRP40000-123/GG
40/40/27 MVA
110/21/10.5 kV Yy0d5

<1-@—4:|o——||-

8

= ABS Minel Fepo
Ry TPU 60-22 AS-24/180-d4 R2 AS24/80
200 2x50/5 ZX(SBOk)/%I%/s,S A1 2x(600)/5/5/5/5 A 2o 2%50/5 200 g%)s:oﬂ)(f/;/z/: 2
300A 5P10;30VA -T1.23 30VA! k05 Fs=10 .23 ToVA! k\ o 5 ] 5P10;30VA  3p0A -T1,23 AL Fs=10
30VA; 5P10 10VA; 10VA; 10P 10
30VA; 5P10 15VA 10P20 15VA 10P10
HG 6a/Bc HG Bale HG 4/9M
SEKCINAB o 3 & SEKCIJA A w 3 e SEKCIJA A SEKCIJA A
20 kV SEKCIONISANJE B-A 20 kV 20 kV SM6F 10 kV } MaK 10 kV
-Q1 Su-6F -Q1 12508 Q1 2500A
=J44 =J45 =J46 =J47 =J48 T =J49 =J50 =J51 =J52 =J53 =J54 =J55 =J56 =J57 T =K13 =K12 =K11 =K10 =K09 =K08 =K07 =K06 =K05 =K04 =K02 =K01 =K28 =K27 =K26 =K25
L SLE-6 : SLE-6 S SLE-6 S SLE-6 SLE-6 stes SLE-6 SLE-6 SLE-6 SLE-6 SLE-6 L sieee 098 SLE-6 S SLE-6 - SLE-6 SLE-6 - SLE-6 - SLE-6 - SLE-6 SLE-6 - SLE-6 - SLE-6 3 5ot © sies & sieee & sieso - -
X ? ? X ? -6 60 o ? X ? -6c ? .
AN Gaoa” Q1 Gaon” QT\ Gaon” QT\ Gsoa” Q1 Gioa” Q1 e Qe QT Gsoa QTN Gia” -1, eaoa QT Gioa” -1\ es0a a1\ eaoa QT Gaoa® AT\ Ga” -QT\ Boa- QT Gaoac “QT\ Sioa. “QT\ Boa.  -q1) ss0a QN Gaea” "QT\ Gsoa” SQT\ esoa -QT\ es0a -QT\ gaoa Q1| ez0n 'Q1\) 'Q1\
HG 6al8c HG 6a/8c HG 6al8c HG 6a/8c VHG 6a/8f HG 6al8c HG 6al8c HG 6alBc HG 6alBc HOGO:Aa\LBxC HG :Aalac HOGOa?/IBC HG :Aalac HG :Aavlic HG :Aalac HOGOa?//BC HG :;ilsc HG 4a/8c HG 4a/8c HG 6/9f HG 6/9f
500MVA 500MVA 500MVA 500MVA B660MVA 500MVA - 5 500MVA 5 A 500 VA 500 500 IVA. 5 A 500MVA SOOMVA SOOMVA 500MVA 500MVA
Qo) SaMvA Q S00M Qo/ soom QO S00MVA QO/ SSOMVA QO So0M Qo S00MVA Q S00MVA Qo S00MVA %% F96 Qo) 3MVA Qo/ VA QO, Qo Qo Qo F96 Qo Qo/ 3 Qo Qo Qo/ S9%N" Qo) Su
-T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1 2 3 -T1, 2 3 -T1 2 3 -T1,2,3
T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 T1,2,3 T1,2,3 T1,2,3 T1,2,3 11,23 CTR-7E CTR-17E CTR-17E CTRATE CTR-ATE CTRATE TR-A7E CTR-7E CTR TSB-4ll
CTR-17E TR-17E TR-17E CTR-17E CTR-17E TR-17E TR-17E CTR-17E (200)/5/5 A (2x200)/5/5 (2x200)/5/5 A (2x200)/5/5 (2)(200)/5/5 A, 2x(200)/5/5 A 2X(200)/5/5 A 2x(200)/5/5 A ZX(ZOD)/5/5 A 2)(150/5/5 A 2)(1 50/5/5 A (2x150)/5/5 A
2x(200)/5/5 A 2x(200)/5/5 A 2x(200)/5/5 A 2x(200)/5/5 2x(200)/5/5 A 2x(200)/5/5 A\ 2x(200)/5/5 2x(200)/5/5 A kl. 0,5; 30VA kl. 0,5; 30VA kl. 0,5; 30VA kl. 0,5; 30VA 0,5;
10P10; 30VA 10P10; 30VA 10P10; 30VA 10P10; 30VA 10P10 3OVA
-Q9/ sLE-6c -Q9§ sLe6c -115,16,17 _Q9/ sLE-6c -Q9/ sLE6c -Q9/ SLE-6c -Q9 -Q9 /sLE-6c -Q9 ste-6c -115,16,17 Qg9 / sLesc 820/0,4kv -T15,16,17 Q9 /" sLe-6c-Q9 / SLE-6c-Q9 SLE-66Q9 SLESc- Q9 SiEse -Q9 SiEse -Q9 / SLE-6c-Q9 SLE-6c -Q9 SiEsc -Q9 SLEGo -Q9
630A 630A ARTECHE UCS 24 630A 630A 630A B30A 630A UR4-15 630A 10UR04;231 630A 630A 630A 630A 630A 630A
-Q8 -Q8 2090104, -Q8 -Q8 -Q8 200101, -Q8 AckV Qg 10/0,4kV -Q8
TINTHE"
T{VR/\T—( L0 noxsFr2y ax(axaoomm’) /0—_|_V—(/ i st | |
- Spojno polje
I Ty B B B B I A | | I | |' ucelijibr.32
-Ho8 -Ho8 -Ho8 -Ho8 -Ho8 -H08 -Ho8 V]
KO 20 kV KO 20 kV MJERNA KO 20 kV 20kV KO20kV KO 20kV SPOJNO POLJE KO 20 kV KO 20 kV MJERNA KO 20kV KUCNITRAFO 20kV MJERNA KO 10kV KO 10 kV KO 10 kV KO 10kV KO 10 kV KO 10 kV KUCNI KO 10kV KO 10kV 10kV KO 10 kV KO 10 kV KO 10 kV KO 10 kV KO 10 kV
TS MILORADA (GELIJA 20 kv GRAND CELIJA BRONZANI sSaARACICA 20 kv PAPRIKOVAC KMCTS2 (ELIJA20kv GRAND CGELIJA CELIJA10kvy MTK STAMBENA PETRICEVAC SINTETIK PETRA ENERGOMONT  TRAFO PETRA BTS CELIJA SIPKINO REZERVA JOVANA TS REZERVA
PAPRIKOVAC  UMJENOVICA SEKCIJAB TREJD2 TR2 MAJDAN SEKCIJAA TREJD 1 TRA ZADRUGA 4 LAUS MECAVE MECAVE2  DRAGE TR.1 BRDO DUCICA  CAJAVEC 2
TS5 NIZ 4 LANGA
|
ABS Minel Fepo
Ti2s (G
K] 5mb 10VA
10P20, 5-10VA
10P20, 7,5-15VA
Qo SIMENS 3AE 1115-2
SEKCIJA B 24 kV; 2000 A
25
10 kV o T 10 kV
=K29 =K30 =K31 =K32 =K33 =K34 2500A =K36 =K37 =K38 =K39 =K40 =K41 =K42 =K43
l SLE-6¢ l SLE-6¢ SLE-6¢ SLE-6¢ l SLE-6¢ l SLE-6¢ =K35 J' l SLE-6t¢ SLE-6t¢ SLE-6t¢ SLE-6¢ SLE-6¢ SLE-6t¢ J- SLE-6¢
o -6 o o o -6 -6c -6c -6c 60 o -6 o
Q1 Gaon Q1 Goon Q1 Goon Q1 Gan QN Gaon QN Goon -Q1 'Q1\, 630A -Q1\ Gaon Q1 Gaoa Q1) Gaoa -Q1\ Gaon Q1 Gon Q1 Gaon
-F96 24KV,800A 24KV,800A 24KV,800A 24KV,800A 24KV,800A 24KV, 800A
Qo gf;‘gfg%v_ Q) 2kV.B00A QO 2ikv.Bo0A 24/ 8008/-Q0) Qo QO} elmot220v= Q0 elmot220v= Q0/ elmot220v= Q0/ elmot220v=Q0, elmot220v= Q0/ elmotz2ov= Q0/  Shmsers
-T1,2, -T1,2 T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3 -T1,2,3
42 3 J42 3 T1,2,3 -T1,23 STS4 STS4 S54 T34 TS24 TS24 SacaysisA
@0 i00ysis A 22300515 2 @10045/5 A 21004515 A @I0045/5A (21004515 A @AI0045/5 A 21004515 A 2 F’ 2S5 VA
Fe=10 Fe=10:15VA Fe10:15VA Fs—10 feua Fs 1015VA Fs—10 feua Fs 1015VA Fs—10 feua Fs—10 feua Tom20150A
-Q9 24kv:630A -Q9/  24kvie30A -Q 24kV;630A -Q9 -Q9 -T15,16,17 -Q9 4k -Q9 A -Q9 A -Q9 24kv630A -Q9
4z 4"z UR4-15 SLE6C SLE6C SLE-6C 4z
Q8 8 50/25VA -Q Q Q! )
g g %@gi N e g g e g g e
It I It It It I It
-H08
KO 10 kV KO 10 kv KO10kv  SPU KO 10KV KO 10kV 10KV CELIJA MJERNA KO 10KV KO 10 kv KO 10kV KO 10 kv ANTE KO 10KV MBTS Ko 10 kv KO 10
REZERVA ZGRADA HISETA  GELWJI 25 REZERVA REZERVA TR2 GELIJA10kv  REZERVA  VIDOVDANSKA MBTS JAKICA L3 BRANKA MBTS KV MTK
VLADE BLOK A MAKSIMA RADICEVICA 2 RADE RM/16 3x (2x95 mm?)
GORKOG MARIJANCA
Glavni Projektant |dipl.inz. el.Tudevljak Jovana Broj projekta TS 110/20/10 kV BANJALUKA 3
Projektant i inz ies i i & x
5 ] _ dipl. inZ. el. Vranje$ Dalibor Knjiga ELEKTROPR]]ENOS BIH JEDNOPOLNA SEMA Brortezal 6.2
bradio el.teh. Janjetovi¢ Velimir Datum 1.11.2022. EAEKTI BEUX PLANIRANO STANJE - ZA PROJEKTNI List
Kontrola dipl. inZ. el. Franjkovic Sasa Razmijera ZADATAK ZAMJENE OPREME Zamjena
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RASTAVLJAC- SABIRNICKI — "EI",
VRV-11F 1250 A, 123 kv, 40 kA
RASTAVLJAC — IZLAZNI — "EI” SA NZU,
VRVZz-11F 1250 A, 123 kV, 40 kA

PREKIDAC SNAGE "EI" HPGE 114/16
123 kv, 2000 A, 40 kA

PREKIDAC SNAGE 'Energoinvest” SFEL IT
123 kv, 2000 A, 40 kA

JEDNOPOLNIT RASTAVLIAC U ZVIEZDI?TU
STRUJNI MJERNI TRANSFORMATOR

NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATOR

NAPONSKI MJERNI TRANSFORMATOR

ENERGETSKI TRANSFORMATOR "KONCAR" TRP 40000-123/ES

40/40/27 MVA 110/2x10,5/10,5 kV; Yy0d5; 2020.

ENERGETSKI TRANSFORMATOR "KONCAR" TRP 40000-123/ES

40/40/27 MVA 110/2x10,5/10,5 kV; Yy0d5; 2020.

ODVODNIK PRENAPONA, METAL—-OKSIDNI — "ABPB" FAZA-ZEMLJA,

PEXLIM Q096; Ur=96 kV; Uc=77 kV

ODVODNIK FPRENAPONA, METAL—OKSIDNI — "ABB",
PEXLIM Q072; Ur=72 kV;

ODVODNIK PRENAPONA, TYCO ELECTRONICS
Ur=30 kV, Uc=24 kV

OTPORNIK ZA UZEMLJENJE 20 kV STRANE

m

OOZJ—OOSZA‘

008

0082

0006

ZJ’—GOOZJ’OOOZ

[l
’——@OS

' 1900 ‘ 50 1100 LZSOO—LSOOO—‘WOOO LZOOD—J

TS 110/20/10 kV BANJA LUKA 3

ELEKTROPRIJENOS BIH

EAEKTPOIPEHOC

Glavni Projektant dipl.el.inz. Tusevljak Jovana Broj projekta EP
Projekfant dipl.el.inz. Vranje$ Dalibor Knjiga L
Obradio dipl.el.in?. Vranje$ Dalibor Datum 31.10.2022
Kontrola dipl.el.inZ. Franjkovi¢ Sasa Razmjera 1:200

ZA PROJEKTNI ZADATAK Br.crteza
DISPOZICIJA POSTROJENJA Lis’r.
POSTOJECE STANJE Zam jena
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K4 DV
T2 E01/02
K3
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T10
Glav.ni Projektant diplel.inz. Tusevljak Jovana Broj projekta EP TS 110/20/10 kV BANJA LUKA 3
gt:om.kfan’r dipl.el m% Wanjef Dalibor Knjiga L ELEKTROPRIJENOS BIH ZA PROJEKTNI ZADATAK Br.crteza 6.4
radio dipl.elinz. Vranjes Dalibor Datum 27.10.2022 EAEKTPOIMPEHOC BMX DISPOZICIJA ORMARA U List -
Kontrola dipl.el.inz. Franjkovic Sasa Razmjera 150 KOMANDNOJ PROSTORIJI Zamjena
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LEGENDA:

1-TEMELJ PORTALA

2-TEMELJ NOSACA N.M. TRANSFORMATORA

3-TEMELJ NOSACA LINIJSKOG RASTAVLJACA

4-TEMELJ NOSACA STRUJNOG TRANSFORMATORA
5-TEMELJ NOSACA PREKIDACA

6-TEMELJ NOSACA SABIRNICKOG RASTAVLJACA

7-TEMELJ NOSACA ODVODNIKA PRENAPONA

8-TEMELJ OTPORNIKA ENERGETSKOG TRANSFORMATORA

9-TEMELJ NOSACA KABLA OTPORNIKA
10-TEMELJ ORMARA REGRUPACIJE KS KABLOVA
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| KOMANDNO-POGONSKA ZGRADA

J

Projektant | Sanja Vuci¢, dipl.inz.arh.

Gabrie Relja, dipl.inz.grad.

4

IDEJNO RJESENJE TS 110/20/10 kV BANJA LUKA 3

ELEKTROPRIJENOS BIH GRADEVINSKA DISPOZICIJA |Razmjera | 1:250

EAEKTPOIPEHOC BUX POSTOJECE STANJE Datum  |10.2022.
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PROJEKTNI ZADATAK

ZA IZGRADNJU POLJA KABLOVSKOG VODA 110 kV
U TS 110/20/10 kV BANJA LUKA 3

1. OPSTI PODACI

1. Naziv projekta:

1.2 Investitor:

1.3 Svrha projekta:

1.4 Lokacija objekta:

1.5 Nadin prikljufenja novog
polja:

1.6 Etapnost izgradnje:

1.7 Planirani rok zavrSetka:

1.8 Obim projektovanja:

Projekat za izgradnju polja kablovskog voda 110 kV Banja Luka 10
uTS 110/20/10 kV Banja Luka 3

..Elektroprenos — Elektroprijenos BiH™ a.d. Banja Luka

[zgradnja polja KV 110 kV u svrhu priklju¢enja nove TS Banja
Luka 10.

Grad Banjaluka je dostigao visok nivo urbanizacije u uzem
gradskom podru¢ju. Ovaj nivo izgradnje i razvoja je iscrpio
energetske  kapacitete postoje¢ih  transformatorskih  stanica
110/x kV preko kojih je napojen konzum u uzem centru grada. U
svrhu rastere¢enja TS 110/20(10) kV Banjaluka 2 / Banjaluka 3
planirana je izgradnja nove TS 110/20/10 kV Banjaluka 10 koja bi
se u EES prikljuéila izgradnjom novog KV 110 kV prema TS Banja
Luka 3 i izgradnjom KV 110 kV ulaz — izlaz na DV 110 kV
Banjaluka 1 — Banjaluka 2.

Postojeca lokacija TS 110/20/10 kV Banja Luka 3, Paprikovac.

Polje 110 kV kablovskog voda 110 kV Banja Luka 10 prikljuciti na
novi raster sabirnica 110 kV, koji je potrebno izgraditi u nastavku
postojecih.

Radove predvidene ovim projektnim zadatkom izvesti u jednoj
etapi. S obzirom da je TS 110/20/10 kV Banja Luka 3
transformatorska stanica koja se nalazi u pogonu, potrebno je
definisati tatan redoslijed po kome ¢e se izvriavati pojedine faze
radova kako ne bi doslo do prekida u isporuci elektri¢ne energije.

Kraj 2023. godine

Potrebno je izraditi kompletan Glavni projekat izgradnje polja
kablovskog voda 110 kV Banja Luka 10 u TS 110/20/10 kV Banja
Luka 3. Cijeli projekat treba biti rasporeden u pojedine elaborate
(sveske), koji trebaju da sadrze: tehnicki opis, potrebne tehnicke
nacrte, detalje, proracune, specifikacije, predmjere i predracune za
izvodenje predvidenih radova.
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2. SADRZAJ PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

Projekat rasporediti u logi¢ke cjeline koje trebaju da sadrZe sve potrebne tehni¢ke proracune, nacrte,
detalje, opise i specifikacije opreme.
Kompletnu projektnu dokumentaciju izraditi i uvezati u 4 (Cetiri) primjerka.

Glavni projekat treba da obradi sljedece oblasti:

. Elektro dio,
. Gradevinski dio,
. Elaborati.

Kod projektovanja pridrzavati se zakonskih propisa u BiH vezanih za predmetne oblasti
projektovanja.

POPIS KNJIGA GLAVNOG PROJEKTA
A. Elektro dio

Knjiga E1 - Elektomontazni dio 110 kV postrojenja.

Knjiga E2 - Uzemljenje i gromobranska instalacija

Knjiga E3 - Seme djelovanja i vezivanja postrojenja 110 kV
Knjiga ES - Sistem zastite i upravljanja

Knjiga E6 - Telekomunikacije

Knjiga E7 - Elaborat o zastiti na radu

Knjiga E8 - Elaborat o protivpozarnoj zastiti

B. Gradevinski dio

Knjiga G1 - Portali i nosaci aparata sa temeljima
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3. OBIM IZGRADNJE

Obim izgradnje, predviden ovim projektom, obuhvata kompletnu izgradnju polja kablovskog voda
110 kV Banja Luka 10 u TS 110/20/10 kV Banja Luka 3.

3.1 Postojece stanje

Postojece postrojenje 110 kV sastoji se od:

- jednog sistema sabirnica 110 kV, izvedenih od AlCe uzadi 3x(2x240) mm?,

- dva DV polja 110 kV (DV 110 kV polje HE Bocac i DV 110 kV Banja Luka 4),

- dva transformatorska polja,

- dva energetska transformatora: T10 proizvoda¢ ,,Konc¢ar™ 110/21/10.5 kV, 40/40/27 MVA, Yy0dS,
T20 proizvodac .. Kon¢ar<110/21/10.5 kV, 40/40/27 MVA, Yy0d5,

- jednog mjernog polja 110 kV.

Postojece postrojenje 20 kV sadrzi:

- jedan sistem sabirnica u dvije sekcije A i B,

- dvije transformatorske celije,

- dvije mjerne celije,

- dvije ¢elije za poduzno sekcionisanje sabirnica (spojne celije),

- jedna celija za prikljucak kuénog transformatora sa pripadaju¢im kuénim transformatorom,
- osam odvodnih ¢elija.

(ukupno 15 ¢celija)

Postojece postrojenje 10 kV sadrzi:

- jedan sistem sabirnica u dvije sekcije A i B,

- dvije transformatorske celije,

- dvije mjerne celije,

- dvije celije za poduzno sekcionisanje sabirnica (spojne celije).

- jedna celija za prikljucak kuénog transformatora sa pripadaju¢im kuénim transformatorom,
- 24 odvodne ¢elija.

(ukupno 31 celija)

3.2 Novoprojektovano stanje

Postrojenje 110 kV ¢e. nakon proSirenja, obuhvatati sljedece:

- jedan sistem sabirnica 110 kV, izvedenih od AlCe uzadi 3x(2x240) mm>,

- dva energetska transformatora: T10 proizvodaé ,.,Kon&ar* 110/21/10.5 kV, 40/40/27 MVA, Yy0d5,
T20 proizvoda¢ ,.Kon&ar“110/21/10.5 kV, 40/40/27 MV A, Yy0d5,

- dva transformatorska polja 110 kV,

- tri DV polja 110 kV (DV polje 110 kV Banja Luka 4, DV polje 110 kV HE Boc¢ac, polje KV

110 kV Banja Luka 10).

Postojece postrojenje 20 kV i 10 kV se zadrzava.
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4. TEHNICKI OPIS POJEDINIH DIJELOVA POSTROJENJA I FUNKCIJA
4.1 POSTROJENJE 110 kV

4.1.1 Portali i nosaci aparata

Za novo polje KV 110 kV Banja Luka 10 planirati izgradnju novog rastera sabirni¢kih portala,
kao i izgradnju novih temelja i nosa¢a svih aparata:

- tropolnog sabirni¢kog rastavljaca (1 komad),

- tropolnog prekidaca sa tropolnim upravljanjem (1 komad),

- strujnih mjernih transformatora (3 komada),

- tropolnog izlaznog rastavljaca sa noZevima za uzemljenje (1 komad),

- naponskog mjernog transformatora (3 komada).

Napomena: Izgradnja temelja i nosaca kablovskih zavr$nica 110 kV u paraleli sa odvodnicima
prenapona 110 kV bi¢e predmet izgradnje 110 kV kablovskog voda za povezivanje TS Banja
Luka 10 sa postoje¢éom TS Banja Luka 3.

Dalekovodni portal za ovo polje nije potrebno graditi.

4.1.2 Sabirnice 110 kV

Postojece sabirnice produziti za jo$ jedan raster, na koji ¢e se prikljuciti novo polje KV 110 kV
Banja Luka 10.

Sabirnice u postrojenju izvesti AlFe uzadima 2x240 mm?.

4.1.3 Veze izmedu aparata

Vezu izmedu prekidaca i sabimic¢kog rastavljaca u polju kablovskog voda Banja Luka 10 izvesti
AlMgSi cijevima 70/60 mm. Veze izmedu ostalih aparata u polju izvesti AlFe uzadima 240 mm?,
U tu svrhu predvidjeti potrebnu spojnu opremu.

4.1.4 Oprema koja se ugraduje u polje KV 110 kV Banja Luka 10

U tabeli 1. je dat pregled opreme koju je potrebno ugraditi u polje KV 110 kV Banja Luka 10.
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Tabela 1. Pregled opreme koju je potrebno nabaviti i ugraditi u polje KV 110 kV Banja Luka 10 u

TS Banja Luka 3
Aparat Detalji o aparatu Temelj i nosa¢ aparata Koli¢ina
(komad)
Q1 - Sabirnicki rastavljad Potrebno nabaviti. | Izgraduje se novi temelj i nosac¢ 1
123 kV aparata.
QO - Prekidat& snage SF 6, 123 | Potrebno nabaviti. | Izgraduje se novi temelj i nosa¢ 1
kV - sa tropolnim aparata koji dolazi uz prekidac.
upravljanjem
T1.L1,2,3 - Strujni mjerni Potrebno nabaviti. | I1zgraduje se novi temelj i nosa¢ 3
transformator 123 kV - 2x750 aparata.
/1/1/1/1 A/A
Q8, Q9 - Linijski rastavlja¢ | Potrebno nabaviti. | Izgraduje se novi temelj i nosa¢ 1
123 kV aparata.
T5.L1,2,3 - Naponski mjerni | Potrebno nabaviti. | Izgraduje se novi temelj i nosa¢ 3
transformator 123 kV aparata.
F1 — Odvodnici prenapona | Potrebno nabaviti. | Izgraduje se novi temelj i nosac 3
123 kV faza —zemlja sa aparata kroz izgradnju 110 kV
brojaéem broja prorada kablovskog voda za
povezivanje TS Banja Luka 10
sa postojecom TS Banja Luka 3.
Na istom nosacu sa
odvodnicima prenapona ¢e se
nalaziti i kablovske zavrSnice
vanjske montaze 110 kV, &ija je
ugradnja predmet Projektnog
zadatka za izgradnju 110 kV
kablovskog voda za
povezivanje TS Banja Luka 10
sa postojecom TS Banja Luka 3.

4.1.5 Smjestaj sekundarne opreme

U komandnu prostoriju je potrebno smjestiti novi ormar zastite i upravljanja za polje 110 kV
kablovskog voda Banja Luka 10 (=E05), nabavljen po ugovoru JN-OP-103-36/15 i pozicionirati
ga u redu pored ostalih ormara zastite i upravljanja. U ovaj ormar je potrebno ugraditi uredaj za
diferencijalnu zastitu kablovskog voda, koji ¢e se nabaviti kroz postupak nabavke izgradnje TS
110/x kV Banja Luka 10, 8to je predmet drugog projekta.

4.1.6 Komandno — signalni kablovi

Predvidjeti nabavku i ugradnju novih komandno-signalnih kablova za novo polje koje je predmet
izgradnje.

Predvidjeti produZenje kanala za komandne kablove u koje ¢e se smjestiti novi komandno
signalni kablovi.

4.1.7 Mjerenje elektri¢ne energije

Zadrzava se postojeéi sistem mjerenja elektri¢ne energije.
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4.2 UPRAVLJANJE 1 ZASTITNO-UPRAVLJACKI UREDPAJI

Predvideno je da se prilikom izgradnje polja kablovskog voda obuhvati ugradnja prethodno
nabavljene zastitno-upravljatke opreme za postrojenje 110 kV. Ugraduje se jedan ormar zastite i
upravljanja za jedno DV polje. Ormar zastite i upravljanja za DV polja opremljen je uredajem
TSA8T.

U ovaj ormar ugradice se uredaj za diferencijalnu zastitu kablovskog voda. Nabavka, ugradnja
uredaja, povezivanje komunikacione veze s drugim krajem i ispitivanje poduzne diferencijalne
zaStite bice predmet drugog ugovora. U okviru ovog projekta potrebno je obuhvatiti
projektovanje i povezivanje sekundarnih krugova uredaja unutar ormara zastite i upravljanja, te
povezivanje uredaja na sistem lokalnog i daljinskog upravljanja.

Gore navedeni zastitno-upravljacki IED-ovi su sa implementiranim IEC 61850 protokolom i
opremljeni su sa dva f/o porta za redundantnu komunikaciju po ovom protokolu.

Predvidjeti povezivanje IED-ova u redundantne prstenove. 110 kV IED-ovi ¢e biti povezani u
redundantni prsten po f/o kablovima. F/o kablovi moraju biti zasti¢eni od djelovanja glodara.

Sistem lokalnog i daljiskog upravljanja e biti smjeSten u postoje¢i RTU ormar. RTU ¢e imati
ugraden SCADA HMI WEB server. RTU ¢e biti industrijskog dizajna i predviden za rad u
elektroenergetskim postrojenjima i zadovoljavace relevantne standarde za rad u ovim uslovima.
Lokalno upravljanje, alarmni sistem i registraciju, daljinski nadzor i upravljanje obuhvatiti novim
stani¢nim sistemom upravljanja.

Postojace Cetiri nivoa upravljanja:

1. Direktno upravljanje sa aparata. Preklopka L/D na aparatu mora biti u polozaju Lokal. Na
ovom nivou nema blokada izmedu aparata, u postrojenju 110 kV, osim blokade izmedu
izlaznog rastavljaca i noza za uzemljenje.

2. Lokalno upravljanje sa zadtitno-upravljackih ormara ili IED-ova putem grafi¢kog ekrana.
Preklopka L/D na ormaru i/ili IED-u mora biti u polozaju Lokal, a na aparatima preklopke
moraju biti u polozaju Daljinski. Na ovom nivou su izvedene sve blokade izmedu aparata
na nivou polja i izmedu polja.

3. Stani¢no upravljanje sa lokalnog SCADA interfejsa (HMI). Preklopka Stanica/Daljinski
mora biti u poloZaju Stanica, a sve preklopke na niZim hijerarhijskim nivoima u poloZaju
Daljinski.

4.  Daljinsko upravljanje iz nadleznih dispecerskih centara, kada su sve preklopke u poloZaju
Daljinski

Komunikacioni protokoli prema nadleZnim centrima su:

1. Elektroprenos: IEC 60870-5-104
2. NOS: IEC 60870-5-104
3. ED: IEC 60870-5-104

4.2.1 Zastita i signalizacija
4.2.1.1 Zastite 110 kV dalekovoda

- distantna zastita

- prekostrujna zastita

- zadtita od termic¢kog preopterecenja

- usmjerena zemljospojna zastita

- ubrzanje distante i usmjerene zemljspojne zastite
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- za8tita od zatajenja prekidaca

- zastita od nesklada polova prekidaca

- Lokator greske

- snimanje dogadaja

- snimanje poremecaja

- diferencijalna zastita, implementirana u uredaju nabavljenom op drugom ugovoru.

4.3 ZASTITA OD PRENAPONA

Potrebno je da projekat predvidi poziciju nosa¢a kablovskih zavrinica 110 kV. na kojem ée se,
pored njih, nalaziti i odvodnici prenapona 110 kV faza — zemlja, koji se nabavljaju kroz
predmetni projekat.

Sama ugradnja ovih odvodnika prenapona ¢e biti predmet izgradnje kablovskog voda 110 kV za
povezivanje TS Banja Luka 10 sa postoje¢om TS Banja Luka 3.

4.4 ZASTITA OD POZARA 1 ZASTITA NA RADU

Projektovati zastitu od pozara u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima iz ove oblasti.
Predvidjeti odgovarajuce prenosne protivpozarne aparate u transformatorskoj stanici.

Gasenje pozara se predvida protivpoZarnim aparatima sa suvim prahom i gasom CO,.
Predvidjeti sredstva kolektivne i li¢ne zastite na radu.

4.5 INSTALACIJE UZEMLJENJA | GROMOBRANSKE ZASTITE

Gromobransku zastitu projektovati u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisima.

Planirati polaganje novog uzemljiva¢a za novo DV polje i povezati na postoje¢i mrezni
uzemljiva¢. Koristiti Cu uze odgovarajueg presjeka. Uzemljiva¢ projektovati u skladu sa
vaze¢im preporukama i tehni¢kim propisima.

4.6 TELEKOMUNIKACIJE

Planirati realizaciju opti¢kog spojnog puta (podzemnog optickog kabla — POK, ugradnju opti¢kog
razdjelnika i opticke spojne kutije) izmedu ormara u TK prostoriji do nosac¢a kablovskih glava
prema TS Banja Luka 10. Podzemni opticki kabl podrazumijeva 24 optitka vlakna prema
preporuci G.652. Podzemni kabl zatititi pomoc¢u PEHD cijevi.

4.7 SISTEMI POMOCNOG NAPAJANJA (VLASTITA POTROSNJA TS)

Za potrebe novougradene opreme Koristiti postojecu vlastitu potrodnju transformatorske stanice.

5. GRADEVINSKI DIO

5.1 PLATO, OGRADA I TRANSPORTNE STAZE

Sve transportne staze se zadrzavaju i nema potrebe za njihovim prosirenjem. Potrebno je izraditi
novi kanal za signalne kablove u produZetku postoje¢eg u DV polju (prilog 6.4). Svi ostali kanali

se zadrZavaju.

Nakon zavrietka svih radova predvidjeti vracanje platoa u prvobitno stanje (razastiranje,
planiranje, zatravnjivanje).
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5.2 PORTALI I NOSACI APARATA

U svrhu izgradnje DV polja Banja Luka 10 potrebno je predvidjeti prosirenje za jo3 jedno
dalekovodno polje paralelno sa postoje¢im poljima.

Potrebno je izvesti nove stubove nosa¢a sabirnica novoprojektovanog DV polja. Usvojiti tipski
raster DV polja od 9,00 m. Prijedlog je da se postave dodatne rigle na krajnje stubove postojecih
nosaca sabirnica uz obaveznu prethodnu provjeru nosivosti postojecih stubova portala i na taj
nacin sa novoizvedenim stubovima formiraju cjelinu. Ukoliko nosivost ne zadovoljava potrebno
je predvidjeti izgradnju novih portala u neposrednoj blizini postoje¢ih. Nosaci su izvedeni od
¢elicne konstrukcije, sistema stubova i rigli. Stubovi i rigle su sloZzenog presjeka od valjanih
Celi¢nih profila, a konstrukcija portala je montaZna. Veze stubova i rigli su montaZne i ostvarene
su zavrtnjima.

Predvidjeti izgradnju svih temelja i nosaca aparata u predmetnom DV polju. Za nosae aparata
koristiti tipska rjeSenja Elektroprenosa, u svemu prema planiranom rjeenju elektromontaznog
dijela projekta. Nosate predvidjeti u cijevnoj izvedbi od elemenata od valjanih profila spojenih
medusobno varenjem ili zavrtnjima, sa slobodno stoje¢im temeljima od nabijenog betona MB 30.

Zadtita od korozije ¢eli¢ne konstrukcije portala, nosada sabirnica i nosa¢a aparata vrsi se toplim
cinfanjem, a radi se u svemu prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uslovima za zaStitu
¢elicnih konstrukcija od korozije.

Stati¢ki proradun i odredivanje dimenzija pojedinih elemenata izvr§iti prema vaze¢im tehnickim
propisima za nosive &eli¢ne konstrukcije. Temelje nosaca aparata sratunati prema podacima iz
Geomehani¢kog elaborata, koji je potrebno prethodno izraditi.

6. PRILOZI:

6.1 JEDNOPOLNA SEMA TS 110/X kV BANJA LUKA 3 — POSTOJECE STANJE

6.2. JEDNOPOLNA SEMA TS 110/X kV BANJA LUKA 3 — PLANIRANO STANJE SA
POLJEM 110 kV KABLOVSKOG VODA BANJA LUKA 10

6.3 DISPOZICIJA 1 PRESJEK POLJA 110 kV KABLOVSKOG VODA BANJA LUKA 10

6.4 GRAPEVINSKA DISPOZICIJA - PLANIRANO RJESENJE
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